Funkcija

Definicija: Neka su D i K dva neprazna skupa. Svaki postupak kojim se svakom elementu x iz

      domene D pridruži točno jedan element y iz kodomene K, zove se funkcija.

Dakle, da bi definirali funkciju moramo zadati:
područje definicije (domenu) D (ili D),








područje vrijednosti (kodomenu) K,








zakon pridruživanja.

Kažemo još da je y funkcija od x i pišemo y=f(x), xεD, yεK.

Graf funkcije je skup Γf ={(x,y):y=f(x), xεD}.

Jednakost funkcija

Za funkcije f i g kažemo da su jednake ako su im jednake domene, jednake kodomene i ako je f(x)=g(x) za svaki x element domene.

Slika funkcije je najmanja od svih mogućih kodomena funkcije f i označava se s I ili If.

Svojstva funkcija

Neka je f : D→R funkcija.

Monotonost funkcije (rast i pad)

Neka je interval I podskup domene D funkcije f.

Funkcija f strogo raste na intervalu I ako za sve x1, x2 ε I vrijedi  x1 < x2  ═>  f(x1) < f(x2).

Funkcija f raste ili neopada na intervalu I ako za sve x1, x2 ε I vrijedi  x1 < x2  ═>  f(x1) <= f(x2).

Funkcija f strogo pada na intervalu I ako za sve x1, x2 ε I vrijedi  x1 < x2  ═>  f(x1) > f(x2).

Funkcija f pada ili je nerastuća na intervalu I ako za sve x1, x2 ε I vrijedi  x1 < x2  ═>  f(x1) >= f(x2).

Funkcija f je konstanta na intervalu I ako za sve x1, x2 ε I vrijedi  f(x1) = f(x2).

Funkcija f je monotona na intervalu I ako je ili rastuća ili padajuća na tom intervalu.

Ograničenost funkcije

Funkcija f je ograničena ako postoje brojevi m i M za koje vrijedi  m <= f(x) <= M , za svaki xεD.

Funkcija f je ograničena odozdo ako postoji broj m takav da vrijedi  m <= f(x) , za svaki xεD.

Funkcija f je ograničena odozgo ako postoji broj M takav da vrijedi  f(x) <= M , za svaki xεD.

Paritet funkcije

Funkcija f je parna ako vrijedi  f(-x) = f(x) , za svaki xεD, (graf je simetričan obzirom na y-os).

Funkcija f je neparna ako vrijedi  f(-x) = -f(x) , za svaki xεD, (graf je simetričan obzirom na ishodište).

Periodičnost

Funkcija f je periodična ako postoji broj T>0 takav da za sve xεD vrijedi  f(x) = f(x+T).

Broj T naziva se period funkcije f. Najmanji od svih perioda naziva se temeljni period.

Definicija (Kompozicija funkcija)

Neka su f : Df → R ,  g : Dg → R funkcije takve da je slika If sadržana u domeni Dg.

Definiramo funkciju g ○ f : Df → R ovako  (g○f)(x) = g(f(x)).

Ovako definirana funkcija naziva se slaganje ili kompozicija funkcija f i g.

Definicija

Funkcija f je injekcija ako vrijedi  x1 ≠ x2  ═>  f(x1) ≠ f(x2).

Funkcija f je surjekcija ako za svaki yεK postoji xεD takav da je f(x)=y, tj. ako je slika If jednaka kodomeni.

Funkcija f je bijekcija ako je injekcija i surjekcija.

Definicija (inverzna funkcija)

Neka je f : Df → K bijekcija. Tada za svaki yεK postoji xε Df  takav da je f(x)=y.

Definiramo funkciju f -1 : K → Df  ovako f –1(y) = x , tj.  f –1(f(x)) = x  ili f(f –1(y)) = y.

Ovako definirana funkcija naziva se inverzna funkcija od f. ( Df-1 = K )

